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RESUMEN

Debido a las características climáticas extremas y geográficas de Chile con una longitud de 4.200 Km., con el Desierto de Atacama, en el norte, (el mas árido del mundo), hasta la Patagonia en el sur con hielos eternos y montañas a todo el largo del país con pendientes de 4.000 metros hasta nivel de mar en solo 150 Km. lineales en algunos sectores, la erosión de los suelos por efecto de lluvias, vientos y deshielos de las montañas es uno de los fenómenos que mas afectan la morfología y la economía del país. Es por eso que se han tenido que implementar tecnologías mecánicas y biológicas para controlar la erosión superficial de los taludes y que ayuden a mitigar el impacto visual que provocan las obras de contención de taludes que utilizan el cemento asociado a mallas de contención (shotcrete), surgiendo tecnologías como la Hidrosiembra FvR y la Terrasiembra FvR como las mas eficaces para controlar la erosión superficial, prácticamente desde el momento que se aplican sobre un talud de cualquier tipo de suelo. 
Con la tecnología del pasto Vetiver zizanoides (VGT), se incorporó una técnica ecológica que puede reemplazar, en algunos casos, el uso de métodos mecánicos como muros estructurales de mayor costo y no ecológicos, gracias a la estructura radicular de la gramínea que puede llegar de 3 a 5 metros de profundidad, con resistencias mecánicas de 1/6 del acero blando, actuando como verdaderos “clavos verdes” o estacas vegetales  de rápido crecimiento que aumentan progresivamente su longitud y resistencia con el paso del tiempo y requiriendo una baja o nula mantención después que alcanza su madurez, y que subsiste en zonas extremas de sequía o inundación y con rangos de temperaturas de -15ºC a 50ªC. (Planta C4)
La asociación de las plantas de Vetiver con la tecnología de Hidrosiembra aplicadas conjuntamente proveen una solución sinérgica integral que combina el total control de la erosión superficial (lluvias y vientos) de cualquier tipo de suelo, desde el momento que se aplica la Hidrosiembra, protegiendo de esa manera las plantas de Vetiver hasta que alcancen el crecimiento radicular que garantice la sujeción de la planta al suelo y que al continuar creciendo, aumentarán la resistencia mecánica del talud evitando el deslizamiento de tierras.
Ambas tecnologías se pueden a su vez complementar con el uso de mallas de alambre galvanizado o acero, (convenientemente ancladas para mantener en sujeción los elementos propensos a caer) o bien con mantas o esteras que ayuden a proveer la retención de humedad y evitar que las semillas sean comidas por las aves. 
VENTAJAS DE LA ASOCIACIÓN DE "HIDROSIEMBRA " CON “VETIVER”
	EVENTO
	“HIDROSIEMBRA FvR”
	“VETIVER FvR”
	HIDROS/ VETIVER FvR

	CONTROL EROSION
	100% DE LA SUPERFICIE
	EL AREA DE LA PLANTA
	TOTAL

	RESISTENCIA A LA SEQUÍA
	DEPENDE DE ESPECIE
	TOTAL
	TOTAL

	PENDIENTE  DE  TALUD
	0° A 90°
	0° A 80°
	0° A 80°

	CONTROL DE DUNAS
	100% DE LA SUPERFICIE
	EL AREA DE LA PLANTA
	TOTAL

	ORNAMENTACIÓN
	SE ELIGEN LAS ESPECIES
	SOLO UNA ESPECIE
	SE PUEDEN COMBINAR

	EPOCA DE APLICACION
	TODO EL AÑO
	TODO EL AÑO
	TODO EL AÑO

	TIPO DE AGUA DE RIEGO
	NO SALADA
	TODO TIPO
	DEPENDE DE ESPECIES


INTRODUCCION

“Chile o una loca geografía” es el nombre de un libro del escritor chileno Benjamin Subercaseaux que describe en forma novelada la geografía de nuestro país, y dice textualmente “Parecen ignorar que Chile tiene una extensión mayor que cualquier país de Europa, excepto Rusia. No saben que sus montañas son las mas altas del mundo después del Himalaya, que sus costas están entre las mas extensas y complicadas que existen; por fin, que su extraña configuración a lo largo de 4.200 kilómetros hace de nuestro país un pequeño mundo escalonado en los mas variados climas y tipos que posee la tierra” (Colocado sobre un mapa de Europa se extendería entre Laponia y Gibraltar).
En cierta oportunidad leí una ilustración refiriéndose a Chile que decía “Al término del sexto día de la creación, un ángel le preguntó a Dios, que debía hacer con todos las sobras de las cosas que se habían creado (restos de ríos, lagos, desiertos, hielos, etc.) y Dios le respondió, “Colócalos al final de la tierra y detrás de la gran cordillera para que nadie los vea”.
Chile, un país que tiene prácticamente todo tipo de accidentes geográficos y condiciones climáticas, desde el desierto de Atacama, (el mas árido del mundo) al norte hasta hielos eternos en el sur en la zona de Patagonia, ubicado entre el paralelo 17º al 56º latitud sur y con variaciones de alturas, en línea recta desde  4.000 m de altura hasta el nivel de mar, en solo 150 Km. (frente a Illapel). 
Uno de los problemas mas serios que enfrentamos es el de la erosión pluvial (de 0 a mas de 3.000 mm/m2) y la eólica (con vientos sobre 200 Km/hra) y en la mayoría de los casos, ambas asociadas. Esta condición es agravada por los terremotos y maremotos que producen importantes deslizamientos de grandes masas de tierras y rocas, ya que nuestro país está dentro del denominado “Circulo de Fuego del Pacífico”, teniendo el 1er y 5º lugar en la lista de los terremotos de mayor intensidad registrados del mundo entero.
Estas condiciones nos han impulsado a estar constantemente en la búsqueda de nuevas técnicas para controlar los efectos de la erosión las que han seguido en términos generales las siguientes metodologías según el “Manual de Control de Erosión CONAF/JICA”:

· Caracterización edafoclimática del área.

· Estimación del comportamiento hidrológico de la microcuenca.

· Identificación de unidades geomorfológicas de la microcuenca.

· Identificación de las áreas degradadas de la microcuenca.

· Evaluación del estado de la degradación de las áreas de la microcuenca.

· Cartografía de las áreas degradadas.

· Determinación de prioridades y criterios de intervención.

· Selección de tratamientos de control de erosión a ejecutar.
Para el tratamiento mecánico, dentro de las varias técnicas aplicadas en Chile se han implementado, entre otras, las siguientes:

· Estructuras de postes de madera.
· Mallas de sombra con bolsones.

· Muros con sacos rellenos.

· Muros en base a neumáticos usados.

· Muro con postes de madera.

· Mantas orgánicas asociadas, o no, a mallas de alambre.

Para el tratamiento biológico de control y estabilización de taludes y mitigación del impacto visual, desde 1984 y en forma continua y hasta la fecha nuestra empresa Farias von Riehm ha implementado en Chile, el uso de las técnicas denominadas:
· Hidrosiembra FvR.
· Terrasiembra FvR

· Vetiver FvR

Las cuales detallaremos en atención a sus cualidades ecológicas antierosivas  y estabilizadoras de cualquier tipo de superficie independientemente de su inclinación (0ª a 90º)  y embellecedoras de superficies rocosas o de hormigón, para mitigar el impacto visual.
“HIDROSIEMBRA FvR”

La hidrosiembra es un tratamiento biológico de control de erosión que se aplica en cualquier tipo de suelo mecánicamente estable, y que consiste en la proyección simultánea de semillas de pastos, flores silvestres, arbustos y/o árboles, fertilizantes (macro y micro nutrientes esenciales), estimulantes biológicos (fauna microbiana, hormonas, enraizantes, etc.), mulch orgánico (elementos vegetales, composta, etc.), resinas estabilizadoras (resinas naturales, polímeros, etc.), aditivos (hidrogeles, floculantes, antiespumantes, etc.) y agua, mezclados mediante una máquina hidrosembradora especialmente diseñada para tal fin, con el propósito de evitar la erosión superficial provocada por lluvias y vientos sobre la superficie tratada, a las pocas horas de haber sido aplicada.
Los trabajos de hidrosiembra pueden ser ejecutados durante todo el año a condición que no se efectúen en presencia o amenaza de lluvia.

MATERIALES Y EQUIPOS
Semillas

La mezcla de semillas debe estar  compuesta por especies, que se adapten a las condiciones climáticas del lugar, condiciones del suelo y requerimientos antierosivos y/o paisajísticos, las que deberán ser certificadas y con un tratamiento preventivo para evitar enfermedades:

Fertilizantes
Se deben utilizar fertilizantes de acuerdo a la época de siembra y al tipo de terreno a hidrosembrar, debiendo contener la cantidad de NPK mínima necesaria para permitir la germinación y nutrición primaria de las semillas.

Mulch 
Está constituido por fibras vegetales naturales que forman un tejido orgánico y biodegradable que envuelve a la semilla, manteniendo en mejor forma la humedad necesaria que favorece la germinación y protege el terreno, mientras se logra establecer la cubierta vegetal definitiva. 

Resinas estabilizadoras 
Estas trabajan como ligante, actuando desde el momento mismo en que son aplicadas, como adhesivos entre los distintos componentes de la hidrosiembra entre si y entre estos y el suelo, impidiendo o aminorando los efectos de la erosión de lluvias y vientos normales de la zona al cabo de pocas horas.

El rango de dosificación de las resinas estabilizadoras respecto al agua y dosificación exacta de aplicación,  se determina tomando en consideración la inclinación del talud y la altura en relación al punto de proyección de la mezcla, la granulometría de la superficie, el tipo de material del talud, la permeabilidad del terreno, la velocidad del viento y temperatura del ambiente y de la superficie del talud en el momento de la ejecución de los trabajos, presencia de lluvia fina o amenaza de lluvias, época del año, cantidad y tamaño medio de las semillas empleadas, cantidad y tipo de aditivos incorporados en la mezcla, humedad propia de la superficie al efectuar el trabajo, orientación del talud y rugosidad de la superficie, aparte de otras características de importancia que puedan existir en el momento de ejecutar el trabajo.

Aditivos

“Hidrogeles”

De acuerdo al tipo de suelo, se podrán aplicar polímeros del tipo “hidrogeles” con el fin de aumentar la retención de humedad en el suelo y de esta manera incrementar la absorción de los fertilizantes. Estos se podrán incorporar, previo a la Hidrosiembra, en seco o prehidratados en una máquina hidrosembradora, siendo mezclados con la tierra mediante un rastrillado.
“Elementos biogenéticos”

El aplicador de la hidrosiembra, de acuerdo a su experiencia, podrá incorporar aditivos que ayuden a mejorar la germinación, desarrollo radicular o aéreo de las plantas y favorecer el desarrollo de vida orgánica, siempre que no causen daño o contaminación a los suelos tratados y de acuerdo a la dosificación indicada por el fabricante del producto elegido.
Máquina hidrosembradoraSe utilizará una máquina hidrosembradora, especialmente diseñada para este tipo de trabajo, con un estanque de capacidad no inferior a 1.000 litros y provisto de un doble sistema de agitación (uno mecánico y otro hidráulico) para garantizar la total homogeneidad de la mezcla durante todo el proceso de  aplicación.
“VETIVER FVR”

Con la tecnología del pasto Vetiver zizanoides (VGT), se incorporó una técnica ecológica que puede reemplazar, en algunos casos, el uso de métodos mecánicos como muros estructurales de mayor costo y no ecológicos, gracias a la estructura radicular de la gramínea que puede llegar de 3 a 5 metros de profundidad, con resistencias mecánicas de 1/6 del acero blando, actuando como verdaderos “clavos verdes” o estacas vegetales  de rápido crecimiento que aumentan progresivamente su longitud y resistencia con el paso del tiempo y requiriendo una baja o nula mantención después que alcanza su madurez, y que subsiste en zonas extremas de sequía o inundación y con rangos de temperaturas de -15ºC a 50ªC. (Planta C4)

La asociación de las plantas de Vetiver con la tecnología de Hidrosiembra aplicadas conjuntamente proveen una solución sinérgica integral que combina el total control de la erosión superficial (lluvias y vientos) de cualquier tipo de suelo, desde el momento que se aplica la Hidrosiembra, protegiendo de esa manera las plantas de Vetiver hasta que alcancen el crecimiento radicular que garantice la sujeción de la planta al suelo y que al continuar creciendo, aumentarán la resistencia mecánica del talud evitando el deslizamiento de tierras.

Ambas tecnologías se pueden a su vez complementar con el uso de mallas de alambre galvanizado o acero, (convenientemente ancladas para mantener en sujeción los elementos propensos a caer) o bien con mantas o esteras que ayuden a proveer la retención de humedad y evitar que las semillas sean comidas por las aves. 

VENTAJAS DE LA ASOCIACIÓN DE "HIDROSIEMBRA " CON “VETIVER”
	EVENTO
	“HIDROSIEMBRA FvR”
	“VETIVER FvR”
	HIDROS/ VETIVER FvR

	CONTROL EROSION
	100% DE LA SUPERFICIE
	EL AREA DE LA PLANTA
	TOTAL

	RESISTENCIA A LA SEQUÍA
	DEPENDE DE ESPECIE
	TOTAL
	TOTAL

	PENDIENTE  DE  TALUD
	0° A 90°
	0° A 80°
	0° A 80°

	CONTROL DE DUNAS
	100% DE LA SUPERFICIE
	EL AREA DE LA PLANTA
	TOTAL

	ORNAMENTACIÓN
	SE ELIGEN LAS ESPECIES
	SOLO UNA ESPECIE
	SE PUEDEN COMBINAR

	EPOCA DE APLICACION
	TODO EL AÑO
	TODO EL AÑO
	TODO EL AÑO

	TIPO DE AGUA DE RIEGO
	NO SALADA
	TODO TIPO
	DEPENDE DE ESPECIES
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ALGUNAS OBRAS REALIZADAS DESDE 1984 POR FARIAS von RIEHM 
(Power point)
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VETIVER FARIAS von RIEHM  *vgt (vetiver grass technology)


Vetiver (Vetiveria Zizanioides) es una gramínea mundialmente conocida por su
increíble raíz que crece más de 5 mts. de profundidad (anclándose a la roca
madre), puede llegar a vivir más de 100 años, no invasiva, especie altamente
ornamental (exclusividad en Chile), de bajo mantenimiento, muy resistente a
condiciones adversas como sequías extremas o anegamiento total y a
temperaturas extremas y se adapta a todo tipo de suelos incluidas las dunas.


HIDROSIEMBRA FARIAS von RIEHM
(Aplicada en Chile desde hace 25 años)


Es un sistema de siembra que se aplica mediante una máquina hidrosembradora en la cual se
mezclan: semillas de cualquier tipo (pastos, arbustos, árboles y/o flores silvestres), “resinas
estabilizadoras FvR”, “mulch FvR”, fertilizantes, aditivos (para estimular la germinación y crecimiento,
la retención de agua, la modificación de suelos mediante macro y micro minerales) y agua.


Se aplica sobre cualquier tipo de suelo y cualquier tipo dependiente (de 0° a 90°) con el fin de
establecer una cubierta vegetal (de césped a mezcla rústica) con fines estéticos o para controlar la
erosión pluvial y/o eólica.


La mezcla aplicada no requiere ser cubierta con tierra y se endurece a las pocas horas de haberse
aplicado formando una especie de “costra” que resiste la acción de lluvias y vientos normales de la
zona donde se aplica.


FARIAS von RIEHM Ltda.


HIDROSIEMBRA
VETIVER


La erosión transforma un suelo
productivo en uno improductivo


La asociación de ambas tecnologías provee una
eficaz y definitiva solución al control de la erosión


CONTROL EROSIÓN Y DUNAS EN EL 100% DE LA SUPERFICIE
PENDIENTE DE PLANTACIÓN DE 0° a 90°
ÉPOCA DE APLICACIÓN: TODO EL AÑO
RESISTENCIA A LA SEQUÍA
TODO TIPO DE SUELOS
DESCONTAMINA SUELOS Y AGUAS


www.hidrosiembras.cl







VENTAJAS DE LA ASOCIACIÓN DE HIDROSIEMBRA FvR CON VETIVER FvR


EVENTO HIDROSIEMBRA FvR VETIVER FvR          HIDROSIEMBRA+VETIVER FvR


CONTROL EROSION 100% DE LA SUPERFICIE EL AREA DE LA PLANTA TOTAL


RESISTENCIA A LA SEQUÍA DEPENDE DE ESPECIES TOTAL TOTAL


PENDIENTE DE PLANTACIÓN 0° A 90° 0° A 80° 0° A 80°


CONTROL DE DUNAS 100% DE LA SUPERFICIE EL AREA DE LA PLANTA TOTAL


ORNAMENTACIÓN SE ELIGEN LAS ESPECIES SOLO UNA ESPECIE SE PUEDEN COMBINAR


EPOCA DE APLICACION TODO EL AÑO TODO EL AÑO TODO EL AÑO


TIPO DE AGUA DE RIEGO NO SALADA TODO TIPO DEPENDE DE ESPECIES


Se puede plantar el VETIVER FvR y aplicar la HIDROSIEMBRA FvR sin semillas para lograr un 100% de protección
antierosiva en aquellas áreas en que la vegetación tradicional no prosperaría como el caso de dunas, suelos salinos o
contaminados, áreas semidesérticas.


Ventajas de la HIDROSIEMBRA FvR


Controla la erosión de toda la superficie desde que se aplica


Las semillas quedan adheridas al suelo (no se vuelan ni se
desplazan) es de rápida y limpia aplicación.


No requiere ser tapada con tierra (evita enfermedades y
mayor costo).


Crecimiento de un 20 a 30% más rápido que siembra normal.


Total homogeneidad de las semillas una vez aplicadas (no
requiere resiembra).


Permite diseños paisajísticos con especies distintas.


Ventajas del VETIVER FvR


Se desarrolla en todo tipo de suelos (desde alcalinos hasta ácidos).


Eficaz en remediación de suelos contaminados ya que absorbe metales pesados.


Resiste altas y bajas temperaturas ambientales.


Tolera sequías y anegamiento total una vez adulto.


No se transforma en plaga (no genera semillas).


Es perenne, cambiando de color verde intenso a púrpura según la estación.


No es “ahogada” por las arenas de las dunas.


Puede ser regada con cualquier tipo de agua incluso salada.


Permite hacer cercos vivos de contención y ornamentales.


Aplicación en bioingeniería (mitigación de desastres naturales, desbordes de ríos).


Descontamina aguas en lagunas y arroyos.


NUEVA FÓRMULA PARA COMBATIR ECOLÓGICA Y EFICAZMENTE LA EROSIÓN


www.hidrosiembras.cl
Cel. 9 3331977






